
91

Antonini

ICAR Technical Series - No. 13

6=2����"("��%(� !"��������<��-%(��B��$���<B���(�2(%��'������%,�"��2�)��-����#"
�)���&���"� �,'%�!"��� � �%�� ��(�2'��#�� �%,�"�����$# %�(��)!"�<B�#����("( �
�"��"�"( ����%��"�"( �#�$( �%"���6 �',*�=!%(�*�2$� ��'%�*�0"�$*�2��"( %(���(��.��
�(��#��"�������%��"�"( ���%+� "��(���$,'%#�>���(%;� %�(�����.(%+"��% ,*����"�"��#!
="( �"��(����0�%+� "�=����(,���)!"�<B��(�2'��#���%,�"��"�%("�� !"� "������
�"�"�"(#"�����2'��#���(��� � !"����"( � &����� !"��!�+"�,""(��%7"�A� !"�2'��#�
%�"( %�%#� %�(��" !�����(�� !"��$%�"'%("����2'��#���%,�"�!��+"� %(���(������%(��
0�"�"( ����"���"�#�%,"�� !"��"#�(�� "�������"�"�"(#"�

6(����"�� �����"����#����(�������#!�� � !"�2'��#��,�""�"����(��� � !"�2'��#�
 "7 %'"����#"������6=2���$��"� ����#����(�������#!����2'��#��,�""����(��"�"( 
&% !���� %#$'����  "( %�(�� � !"��%,�"�����$# ���(��"�"( �%(����"�� ��"7�'�% �� � !"
,"� �  !"��(%��'� �"'"# %�(��"+"'���"( ��2##���%(��  ��  !"��$ �� #"� %�%#� %�(
�" !���'��,�," ����'%"��%(�� !"����+�(#"���%,�"��(%��'�,�""�%(���,� "��*�2'��#�
�'""#"�#�''"# %�(�#�% %#�'���%( ��!�+"�,""(�%�"( %�%"���)!��$�!� !"���"�"( ����#"�$�"*
 !"�����%,'"��"�"# �� !� ���,�,"���$(��%(� !"�"(������$# �#�(�,"�"��%',�%(�%+%�$� "�
�(��'�#�'%;"�� !"�"����������(��"�"( �%(� !"���"+%�$��� "����� !"�2'��#���%,�"
���#"��%(��#!�%(��0�"�"( �6=2��B$%�"�:%("�&�( � ��,"���#�(#�" "��$���� ����� !"
�%�� �2'��#���"'"# %�(��'�(��&!%#!�!�+"�,""(�����(%;"��%(���� %#$'���%(� !"���%(
����$#%(����"�����0"�$��(��5�'%+%��

	
������%
(�'���4
�
?���

���
4
)$
����4
@������

6=2����"("��%(� !"��������&��-%(�����$���(�2(%��'������%,�"��2�)��-����#"��)��
&���"� �,'%�!"��� ��%�� ��(�2'��#���%,�"�����$# %�(��)!"�<B�#����("( ���"��"�"( 
���%��"�"( �#�$( �%"���6 �',*�=!%(�*�2$� ��'%�*�0"�$*�2��"( %(���(��.����(��#��"
������%��"�"( ���%+� "��(���$,'%#�>���(%;� %�(�����.(%+"��% ,*����"�"��#!�="( �"
�(����0�%+� "�=����(,���)!"�<B��(�2'��#���%,�"��"�%("�� !"� "��������"�"�"(#"����
2'��#���(��� � !"����"( � &����� !"��!�+"�,""(��%7"�A� !"�2'��#��%�"( %�%#� %�(
�" !�����(�� !"��$%�"'%("����2'��#���%,�"�!��+"� %(���(������%(���0�"�"( ����"�
�"�#�%,"�� !"��"#�(�� "�������"�"�"(#"�

����� 
#�����	��� ��� ��/���� ������	


.�	�
�.�	��� �1��� ���2����	
� �	�� 
����	


���� � � �

3*3(
:()
4��
(��#����
�

 IK.4
)�#�
��
@��
��4
 KKK5K
��"
4
 <��� 

.�,,��/

&���������



92 Proceedings ICAR 36th Session

ICAR guidelines for Alpaca fibre

6(������ !"�4B>�7�
=>��+
���
�

3��#����
 
;�"���Z�
�
�
&
�������*�0"�$+%�(
,�""�"���B��$�*�&��� !"��%�� �2'��#��,�""�"��2���#%� %�(�8�%( "��� �6=2��%(� !"
�%,�"�����$# %�(� �"# %�(��7�
=>�#���%"���$ �  !"� �%�� �0"�$+%�(�>�"(�($#'"$�
�"'"# %�(��'�(��0�>	�B��3�;�"��"�
�

#3<��"�
���
@3�[������#���%"���(�%(� !"
9%�!'�(�����=�,''����0��+%(#"�R�2�"P$%����(��)>==�2�
 � %�(��"��"�"( �� !"
�"'"# %�(�($#'"$������ !"��������=�,''����0��+%(#"�2'��#�����$'� %�(��B�(;�'"��
�
���*��������6(�"7�����"'"# %�(�!���,""(��"�%("���(���"#"( ',��%�� �%����+%(���(%��'
!�+"�,""(�����$#"���6(����"�� �����"����#����(�������#!�� � !"�2'��#��,�""�"��
�(��� � !"�2'��#�� "7 %'"����#"������6=2���$��"� ����#����(�������#!����� !"
2(%��'���(���'""#"����(��"�"( �&% !���� %#$'����  "( %�(�� � !"��%,�"�����$# �
0�"�"( �B$%�"�'%("���"��"�%("��%(�!����(%;"��&�,�� � !"�2'��#���%,�"��"#���%(�
�" !�������'%"�� %(�  !"�0�>	�B���"'"# %�(��'�(��"�%("�� %(�#���"�� %�(�&% !
7�
=>*�.(%+"��% ,����=��"�%(�*��4�2��(��=� !�'%#�.(%+"��% ,����=����,�*�%(
���"�� ��"7�'�% �� � !"�,"� � !"��(%��'��"'"# %�(��"+"'���"( �

2'��#���'""#"�=�''"# %�(�=�% %#�'�=�( ��'�0�%( ���2�===0��!�+"�,""(�%�"( %�%"�
�##���%(�� �� !"��$ �3#"� %�%#� %�(��" !���'��,�#$��"( ',����'%"��%(�� !"����+�(#"�
�%,�"��(%��'�,�""�%(���,� "����2<�C�������

)!"����'%#� %�(����2�===0�$ %'%�%(���%��'"����#"�$�"��%(��(%��'�!$�,�(��,*��'""#"
�!"��%(����(��"�"( *��%,�"�!��+"� %(���(��#'���%�%#� %�(*����+%�"��#�(�% %�(�� �
�� %�%�"�P$�'% ,��������$# ����� !"�("7 �� "��%(� !"����#"��%(��#!�%(��6 �&%''��'��
�''�&� !"�%�"( %�%#� %�(������$�#"������"�"# �*�&!%#!���"��" "# "��%(�"(������$# �
�(��'�#�'%�"� !"�%(�%+%�$�'��,� "����%'$�"���(��"������%(���(��"�"( ��##$��%(��%(
��"+%�$��� "������ !"�#!�%(�

)!"���%(#%��'�#�% %#�'�#�( ��'���%( ����"�����(%;"��%(����%� %(# �� "��A

• 
 �(����%�%(���'��#��#'%����"���� %�(�
• 
 �$# $��'�(""���
• 0�"���� %�(������!"��%(��
• 
!"��%(�����#"���
• B���%(���(��#'���%�,%(��
• 0�#-��%(���(�� ��(���� �

)!"�#!���# "�%� %#�*�!�&� !",���"��"��$�"�*��(��&!%#!��"�%("� !"�P$�'% ,����2'��#�
�%,�"�����$# ������ !"� "7 %'"�%(�$� �,*���"A

• �%("("�����%,�"��+"���"��%��" "��3�����
• 9����"("% ,���%,�"��+"���"��%��" "��=�"��%#%"( ����@��%� %�(�3�=�@��S��
• 
 ��'"�'"(� !���%,�"��+"���"�'"(� !�R�����
• 	"�$''� %�(��3��"�#"( ��"�S��
• 6��$�% %"�����"��,�,%"'����(���"�#"( ��"�#�( "( ����+"�" �,'"���  "��3�S��
• =�'�$��

�����'""#"�!��+"� %(������(�"�"( �� ��,"�#�(�%�"�"�������(%��'�!�(�'%(�*�&��-%(�
"(+%��(�"( ��(��"P$%��"( ���"������''�&�A

• �"� �2�"������2'��#��,"���"��!"��%(��
• 
!"��%(����"��
• 0��#"�$�"�������!"��%(��
• B���%(����"���
• �P$%��"( ���������%(��
• 0�#-��%(���(��,�'%(����"��

-�$������/

��������������
#���




93

Antonini

ICAR Technical Series - No. 13

)!"��%(�'����'����� !"�#���"# ���(��"�"( ���� !"��%��"�"( �� "������ !"��%,�"/�'""#"
�!"��%(�*�!��+"� %(���(������%(�����#"��"����"A

• >� %�%�%(�� !"�P$�'% ,��(��$(%����% ,������&��� "�%�'��(�����+%�%(��#�(�%�"(#"
����% ��$�"�,,���($��# $�"���

• ��7%�%;%(�� !"��%(�(#%�'��" $�(��(������% 

)!"�"��$%�"'%("���"�#�%,"� !"��"#���"(�"����(��"�"( �����# %�(���$�%(�� !"
�!"��%(���"�%����(�� !"�����(%;� %�(���� !"��%��"�"( �&��-%(��"(+%��(�"( ��

5"���"� !"��'��#��"( "�� !"�#'%����"��� !"���''�&��# %�(���!�$'��,"� �-"(�%( ���##�$( A

• �""�� !"��'��#��%(����"� ������#-�#'��"� �� !"�#'%����"��
• �""�� !"��'��#����,�
• 7%+%�"� !"��'��#��%( ���%��"�"( ����$�������!"��%(���##���%(�� �*� ,�"����2'��#�

�
$�%��(��9$�#�,��*���"��(���"7�����(%��'���(��  !"�#�'�$����� �%,�"*�&% !
"��!��%���(�-""�%(���"���� "��'""#"������� !"�&!% "�2'��#���(������� !"
,�$(�"���(%��'��&% !� !"��%("� ��%,�"��

)!%��%�� !"�,"� �&�,� ���, �%(� !"���� �!����"("�$��'� ������#�'�$���(��P$�'% ,�

)!"� %�%(����� !"��!"��%(���"�%���%���("��"#%�%�(��"P$%�%(��+"�,���"� �#�(�%�"�� %�(
%(� !"��'��#���%,�"�����$# %�(�'%�"��)!"��"���(�'��!"��%(���"�%���&%''��"P$%�"� ��,"
#!��"(��##���%(�� �� !"���''�&%(�����"# �A

�� �(+%��(�"( �'�#�(�% %�(��R�&!"(�#�'���(��&%(�,��� "��#'%��%(�*� !"�2'��#�
&%''��"P$%�"� ��,"�!�$�"��%(�����*�-"� ���,��(�����"�"��#�(#"( �� "���������
��(��,��� �'"�� �

�� �"����$# %�(��# %+% %"��R�� �%(%(��%��%(#�"��"��%(��'""#"�!��+"� "���� "���"'%+"�,
��� !"�#�%���(���$�%(�� !"�,�""�%(���"���(�&!"(���"�(�(#,��'����"�$#"���'""#"
�(���%,�"�,%"'��

�� 0�� $�"�+"�" � %+"��!��"�R��'��#��(""�� ��,"�#'%��"��,"���"� !"��"+"'���"( ���
�""��� %(�  !"���� $�"��
""�����"�  !"���%(� �"���(� ���� #�( ��%(� %�(��(�
�"��"#%� %�(���� !"��'""#"��(���'�(��&% !�� !"��+"�" �,'"���  "����"�+%� $�'',
%�����%,'"� ���"��+"��$�%(�� !"��%��"�"( �� "������ "7 %'"����#"��%(���6<)>3��*
���>��

+$�����


6(����"�� ���"�$#"�#�( ��%(� %�(�%(� !"��'""#"�,,�"7 ��("�$���� "�%�'�*��''� !"�����
�"(��&!"�"� !"��'��#��'%+"�!�+"� ��,"���""���A

• ,�'"�*����"�*� &%("���(��� �%(�������!�,���#-��%(�Q
• �$,,%�!�&�� "�Q
• $($�"��"P$%��"( ��$#!�����'��,"���������#!%("�Q
• &%�"�*�,��,"��&%�"�*��'����(����"��*��#�"&�*�(�%'�*�,�' ���(��#!�%(�Q
• #%���"  "�"(���

)!"���"�"(#"���� !"�"��� "�%�'��#�$�"����8��� ��$,'"������ !"� "7 %'"�%(�$� �,��)!",
��"� ',��"�$#"� !"�"#�(��%#�+�'$"���� !"�"(������$# ���(��"+"(����" %�"��#�$�"
"7�"(�%+"������"� �� "7 %'"����#"��%(����#!%("�,�

���������
�-��

$������

.�#�3/���#�������#
#��#������

.�#�1/�
�������
����




94 Proceedings ICAR 36th Session

ICAR guidelines for Alpaca fibre

+$�����#�
$�������

2��!"���!�$'��,"�$ %'%;"���(',����� !"��'��#��#'%���6 ��!�$'��,"��%+%�"���!,�%#�'',
%( �� !�""��%� %(# ���"��A

�� 2'��#��9�(�'%(��2�"���A$


�$

(�'���

��
�
��

�
���
��#�$�
����
�$

���'
�
�

)!%���"# ���!��� ��,"� � �'',��"���� "������ !"�� !"�� &����"����6 �%��("#"����,����
% � ��,"���� "# "�������������$�! ���(����%(*� ��!�+"� !"��'����#�+"�"��&% !
"'"+� "��&���"(��'���,�������(�� ��!�+"��$% �,'"�+"( %'� %�(�

�� ='%��2�"���A$


�$

��'���
#��
��
�$

�$
����

)!"�#'%����"��(""��� ��,"�#���'" "',��"���� "������� !"�� !"�� &����"����(�� �
,"�#�+"�"��,,�&���"(��'���,������=��"�$'�#'"�(%(��(""��� ��,"���("��� "�
�!"��%(���%(%�!"������"�#!��%��"�"( �2'��#�����$���"���� "�������%,�"��%("("��
�(��#�'�$���(��,"���"�� �� %(�� !"�("7 ����$��&% !��%��"�"( ��%,�"�#!���# "�%� %#��
�%(�'',*� �''�  !"��"+%#"��$�"��  �� %���,%'%;"�  !"� �'��#��!�+"�  �� #�( �%(
(�(3#�( ��%(� %(���� "�%�'�� �%�"��#�  �(�*� %(����"��  ���+�%��#�( ��%(� %�(
"��"#%�'',�&% !��,( !" %#���%,�"��

�� �'""#"�B���%(��2�"���A$


�$

�����

0$��

��

�
�
�

�
'���
�
���
���
�
��
����

��
���
�
��
���
���
��

2(��������%� "��� %�%#%�'����(� $��'�'%�! �!��� ��,"����+%�"��%(� !"��'""#"�����%(�
��"��Q� !"�����%(�� �,'"�!��� ��,"�#�(� �$# "������%(�'"�&�����'�(-���"���� "�
,,����#"�� ��"(�,'"� !"���''%(�3�$ ����%��$�% %"���='"�(���"+%�$�',�$�"����#-�
���("&���#-��!�+"� ��,"��+�%'�,'"�����"�#!��%,�"�#� "���,�

6(�%�"� !"��!"����"�� !"���''�&%(��%���� �( ��$'"�����!,�%"("�!�+"� ��,"��,�"�+"�

• 5"���"� !"��!"��%(�A��"��+"��''��$,,%�!��(��#��"�$'',�&��!� !"��!"����"��&!"(
% �%��"�� ,�

• 0��+%�"� �!"��%(�� � ����&% !�  !"�"P$%��"( �  �� #'"�(�  !"� �!�"�� ��#���"��*
#�( �%("���&% !�#'"�(�%(���(��/�����%�%(�"# �( �'%P$%���

• ���,%�����-%(��%(�%�"� !"�#'%����"��
• ���,%��"� %(����������
• ���,%�� !"������%(�����2'��#���"" ��(��"��"#%�'',� !"�#$  %(�����(�%'��

5"���"�,"�%((%(�� !"��# $�'�2'��#��#'%�*��''� !"�!,�%"(%#��$'"���,�+"�!�+"� ��,"
�"��"# "���2''� !"��'��#���$� ����&% !�$ ����������� �'"�� �>�!�$����(�� !",��$� �,"
��"�"( "��� �  !"� �!"��%(���##���%(��  ����"� R��" "��%("��#� "���%"�� ���"*� �"7*
#�'�$�(" #������

�%(�'',� !"�,���*�&!"�"� !"��!"��%(���(������%(���'""#"��&%''�,"�#�''"# "�*�&%''�!�+"
 ��,"�#!"#-"��%(�%�"�%(����"�� ���"��+"��$,,%�!��(��#�( ��%(�( ��� "�%�'��

)!"��'��#��#'%���" !���&%''�!�+"� ��,"��"�����"���##���%(�� �� !"����# %#"��(�
�" !������� !"�'�#�'��+�%'�,'"��!"��"����<!� "+"�� !"��" !���*� !"��!"��"���&%''
!�+"A

• )��,"�#��"�$'� ���"���� "��%�� ',� !"�'"���+�'$�,'"��'""#"�����# %�(����"" ��(��,"'',
��� ���

• )��-""�� !"��'""#"����%( �# ��������%,'"*�%(����"�� ����-"�"��%"�� !"�("7 ��'""#"
����%(��

.�#�0/�#��#������
-���
$������

.�#�:/�
$������
#����





95

Antonini

ICAR Technical Series - No. 13

• )���+�%���,��'$ "',� !"���$,'"3#$ ��$�%(���!"��%(���)!%��#�$�"������"� �+��%� %�(
%(��+"���"�'"(� !���� !"��'""#"��%,�"��(���"�$' ��%(���!"�+,��"��"#%� %�(�%(�+�'$"
��� !"�����$# ��

2� "���!"��%(�*��!"�!"����!�+"� ��,"�#��"�$'� ���+�%��"7���%(�� !"��'��#���%�"# ',� �
�$('%�! ��(��#$��"( �����#�'���%��%(����"�� ����"+"( ��$(,$�(��(��!,�� !"��%��

)!"���%(#%��'�����%(���%��%�� �����"���%,�"�����$# ��%(��$#!�&�,� !� � !"� "7 %'"
��($��# $�"������!�+"�(� � ����-"��$� !"���"'"# %�(��(��#'"�(%(��,"���"�� �� %(�
��# ��,����#"��%(���)!"��"�$' ����������������%(���(��!�(�'%(�����# %#"����"� !"
"'%�%(� %�(�������"��$(("#"����,�#�� ���(����,"  "��P$�'% ,�"(������$# �

)!"���%(��# %�(�� ��#���,��$ �%(� !"���"�"( �� "����"A

• )!"��'""#"���$� �(� �,"��"� "���(� !"��'����
• >(#"��!"��"�*� !"��'""#"��!�+"� ��,"��$ �%��"�%� "',��(� !"�����%(�� �,'"��
• B���%(�� �,'"��!�+"� ��,"�#'"�("���� "�� !"�����%(�����"�#!��'""#"�

)!"��'""#"���, �%("����"�#'���%�%"�����A

• ),�"�����'""#"�
• �%("("���
• =�'�$��
• :"(� !�
• 0�"�"(#"�����"�$''� "���%,�"����-"���
• 
 �%("�Q���"#%�'�#� "���,����"�""(������%� ,��%,�"��

��#!��%,�"�#� "���,�!��� ��,"�%�"( %�%"��,,��$% �,'"�#��"�*�&!%#!�!�+"� ��,"����%7"�
�(���#-��%(��

.�#�5/������������
���

�-������

��#����-�"��
���

�-������
#��#�
��

(�����

�������/3

2���������	
����� <����μ��� �������������������	����
��������������������μ�� ������μ�����������μ�� ������������	����
��������������������μ�� ������μ�����������μ��� �����	����
��������������������μ�� ������μ�����������μ��� �������	����
������������������ �μ�� ������μ��������� �μ��� !����!���������	�����
��������� �������"��μ�� �� ���μ��������"��μ��� #!����$%����!���������	�����
&'���"��μ�� �"��μ��� !���!�������
���	���� � �()������	�����
�*���+����������+���	�������!���,��	���,�	���-	���������.���������/��
�0��.-��
���0�� 1�



96 Proceedings ICAR 36th Session

ICAR guidelines for Alpaca fibre

������

����� 0
��� 2���� ��3�0
���
4!���� 4� � �
��	5� �67� � �
� �  �5� ��)� 5�
��
 �� �� ����� ��)�����
� � 6��!�� ��D�6���
6��!��� �� 6�� � �
� �  �5� 82�)� 5�
8�������	5�� 82� ����� 82�)�����
� � 6��!�� 82�D�6���
� �  �5� 29�D� 5�
2
�����
 ��� 29� ����� 29�D�����
� � 6��!�� 29�D�6���
� �  �5� :7�D� 5�
:��5��6��!��� ��� :7� ����� :7�D�����
� � 6��!�� :7�)�6���

 
����$

E��;����F�������� 3%3%3%�
E�������F��;���� 3%3%�
F������� 3%�
E�������� 4%8%�

 

-���������

<"�,�!"�+%',��"�$''� "���%,�"��!�$'��,"��"���� "������� !"��%("("���#� "���,��(�
%(#'$�"��%(� !"�#� "���,��
��

)!"�"�%����($�,"������%��"�"( ���#-��%(���" !�����
$#!��" !�����"P$%�"�#'"�(�,���
&!%#!���"�(� �� �%("���(��&!%#!��$� ��'���(� �%( ���$#"�#�( ��%(� %�(��%�"���'�� %#
������'�� %#�,����

B"("��'',�,�������� ��(���� "�%�'���"���"�"��"�*�&!"�"� !"��'""#"��#�(�,"�&"''���"��"�
�(����"�"��,� ��� ��"�

��#!�,����$� ��'���!�+"��(�%(�%+%�$�'�'�,"'*�&!%#!�#�( �%(�� &��-%(�����%(����� %�(=
�("��"�"��� �� !"��������(��#�(�%� ����=

�� 2(%��'�#��"�($�,"��
�� �����(��"�
�� ���������"���
>� )"'"�!�("�($�,"��

�(���("��"�"��� �� !"��%,�"������''�&�=

�� �%("("���#� "���,��#��"��
�� =�'����#��"��
�� :"(� !��#��"��
>� 
!"��%(��,"���
�� )!"��+"���"��%��" "������%,�"��&!"(�'�,��� ��,��(�',�"��!�+"�,""(�#���%"���$ �

.�#�8/���)�,������
#��*���������
��"������



97

Antonini

ICAR Technical Series - No. 13

)!"��'��#��%(�$� �,�%���$(���"( �'',�� %''��(%��'�,��"�*� !"�+�'$"�����(%��'��!��
,"#��"��%�"# ',��"'� "�� �� !"%���%,�"��%��" "���)!"���>����"��(��%��#$��"( ',����
�%("� ��(����"�"��,',�&!% "�� �%,�"��5,� %����+%(���'��#�� �%,�"� P$�'% ,��(�� % �
��"���� %�(*�����$#"���&%''�,"�,"  "���,'"� ���"�%("�#����(��,>"# %+"�����"'"# %�(�
0�"�"( ��$%�"'%("�&%''�!�+"� ���  "(�� �� !"�2'��#��,�""�"���%(� !"�%����+"�"( ���
 !"��%(�'�P$�'% ,�����$# ���(��%(� !"����"��##$�� "��(%��'��%,�"��"#���%(���" !��
%(� !"��"���"# %+"���� !"�����(%?� %�(�����"(" %#��"'"# %�(��'�(��0�"�"( ��$%�"'%("
�"��"�"( �� !"��%�� ���%(#%��'�� "�����@=2���"�+%#"������'��#��,�""�"���� �%( "�(� %�(�'
'"+"'�

@=2��&�$'��'%-"� ��������#!� !"����,'"������2'��#���%,�"�!" "���"("% ,��$"� �� !"
��"� �+��%�,%'% ,�%(� ,�"�����'""#"��(�� ,�"�����%,�"�%(����"�� ���$��',� !"�,"� ���&
�� "�%�'��������%,'"�� �  !"�"(��$�"����4"7 �� "������  !"� @=2��
�$ !�2�"�%#�(
=��"'%��2'��#���%,�"�<��-%(�����$��&%''� !"��,>"# %+"��"�%(% %�(����9$�#�,���(�

$�%��%,�"A ,�"Q� !"��"�%(% %�(���� !"��,>"# %+"��(��#�% "�%��%(�2'��#���%,�"��"'"# %�(
��������&��'��&%�"Q� !"�#�( �%,$ %�(� ����"P$� "��(�', %#�'��"������(#"�P$�'% ,
����2'��#�� �%,�"��"#���%(���$����"�&��'��&%�"Q�  !"��"+"'���"( �����"�"�"(#"
��#$�"( ��(��� �(������(��" !�������2'��#���%,�"��(�',�%���(��P$�'% ,����$��(#"
%(�'�,��� ��%"�����'%#�,'"� ���(%��'��%,�"��"#���%(��

�� Z�����B��=��"����0��# %#"*���"���� %�(����2$� ��'%�(�&��'�#'%��*� !"
&��'#'���"�=����B3����C�2$� ��'%�(�<��'��7#!�(�"��000��0
?���"��#��

�������
�-������������������CC���0���$"� ���"�$(��'�(��"��"'"##%l(��"�'�
��,'�#%l(��"��'��#���"(�'�����+%(#%���"�=�,''���*�2�"P$%�����(����(-���*��"(%"�%
=��L�:�$+"��("� D�D�*�2# ����"'�)"�#"��
"�%(��%���"�=��Y'%����
$���"�%#�(��
7��Y� %#���,���%�"��
"�%(��%��0��,"# ��
E0��	�*�E(%+"��%����=� l'%#���"
=l���,�*������B3���

&�+%=32�����>��7" "��%(� %�(���� !"�<��'�5��"��(��<"�" �,'"�	�  "��5��"
���=��"�
���'"�������&�<��'�

����

.�
9��
�

?�"'�
�

�

������� �� �%,�"�7� ��
2(%��'�#��"�4��`````````` �̀��� ),�"�����'""#"`` �̀``````` �̀ �̀�
�����4��"`````````````���� �%("("���=� "���, �̀�`` �̀``` �̀` �̀
���������"��```````````` �̀ =�'�$�``` �̀```````` �̀ �̀� �̀
`````````````````` �̀ :"(� !�``````` �̀```` �̀�` �̀
``````````````` �̀��` �̀� 
!"��%(��L"���````````` �̀` �̀�
)"'"�!�("�4�� �̀``A````````���� 2+"���"��%��" "�``````` �̀��` �̀�

 

������
���

��
��-
��-������





